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Abstract 


A joint forming device for use in forming a joint between two members comprising an elongate fastening 
element, a tightening element having at least one arcuate camming surface for cooperably engaging an 
engaging portion of the fastening element and at least one housing for the fastening element and the 
tightening element with the or each camming surface and the engaging portion positioned for the 
cooperable engagement. The housing includes a first housing for housing the tightening element, a 
second housing for housing at least an expansion portion of the fastening element and at least one 
member connecting the first and second housings. The first housing and the second housing are 
adapted for cooperative engagement with the tightening element and the fastening element, 
respectively. In use, the first housing is fitted to a recess in one of the joint members and the second 
housing is fitted to a recess in the other the joint members to form a joint therebetween. Rotation of the 
tightening element in one sense about an axis of rotation thereof causes axial movement of the 
fastening element towards the axis of rotation causing the joint to tighten. The first housing and the 
second housing each expand generally radially outwardly during rotation of the tightening element for 
forceably engaging walls of their respective recesses. 
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(5) Vorrichtung zur Herstellung einer Verbindung zwischert zwei Bauteilen 

(§) Erne Vorrichtung zur Herstellung einer Verbindung zwi- 122 
schen zwei Bauteilen (120, 122) weist ein langgestrecktes 
Bef estigungaelement (24), ein Spannelement (22) mit wentg- 
atena einer bogenformig vertaufenden Nockenobsrflache 
(40) zur Zusammenwirkung mit einem Anlageabschnitt (34) 
des Befestigungseiementes und Etnrichtungen (20) zur Auf- 
nahme des Befestigungseiementes und des Spannelemen- 
tes suf, wobei die Nockenobarflache oder die Nockenober- 
f lichen und der Anlageabschnitt fur efne gegenseltigB 
Anlage positioniart sind. Die Gehausevorrichtung (20) waist 
ein erstea Gehause (28) zur Aufnahme des Spannelementes, 
ein zwelte8 Gehause (28) zur Aufnahme wenigstens eines 
verlingerten Abschnittes (30) des Befestigungseiementes 
und Einrlchtungen zum Varbinden der ersten und zwelten 
Gehause auf. 1m Gebrauch wird das erste Gehause (26) in 
sine Ausnehmung (124) eines Bauteils (120) und das zweite 
Gehause (28) in eine Ausnehmung (132) des anderen 
Bauteils (122) etngesetzt, um eine Verbindung zwischen 
diesen Bauteilen herzustellen. Eine Orehung des Spannele- 
mentes (22) in eine Richtung um eine Drehachse (44) bewirkt 
eine axiale Bewegung des Befestigungseiementes in Rich- 
tung der Drehachse. Die axiale Bewegung des Befestigungs- 
eiementes in Richtung Drehachse (44) bewirkt ein Anziehen 
der Verbindung. Das erste Gehause und das zweite Gehause 
sind jaweils dafur ausgelegt, sich im wesentllchen radial 
nach aufien wShrend der Drehung des Spannelementes 
aufzuweiten, um unter Kraft an Wanden (138. 140) ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstel- 
lung einer Verbindung zwischen zwei Bauteilen und ins- 
besondere, jedoch nicht ausschlieBlich, eine Vorrichtung 
zur Hersteilung einer Verbindung zwischen zwei Bau- 
teilen eines zerlegbaren Mdbelstuckes. 

Eine bekannte Vorrichtung zur Hersteilung einer 
Verbindung (nachfolgend als "Verbindungsvorrichtung* 
bezeichnet) zwischen zwei Bauteilen oder Elementen, 
beispielsweise Brettern, eines zerlegbaren Mdbelstiik- 
kes umfaBt ein Befestigungselement in Form eines lang- 
gestreckten Zapfens, der in das eine Brett eingeschraubt 
wird, sowie ein Spannelement in Form eines drehbaren 
Nockenelementes, das in eine Ausnehmung des anderen 
Brettes eingesetzt wird und so angeordnet ist, daB es 
einen Kopfabschnitt des Stiftes aufnimmt Eine Verbin- 
dung zwischen den beiden Brettern kann dann erzielt 
werden, indem sie so zusammengefugt werden, daB der 
Kopfabschnitt des Stiftes in dem Nockenelement aufge- 
nommen ist, wonach dieses gedreht wird Das Nocken- 
element ergreift den Kopfabschnitt des Stiftes und zieht 
bei seiner Drehung den Stift nach innen in Richtung der 
Drehachse des Nockenelementes, wodurch die beiden 
Bretter zusammengezogen werden. Eine derartige Ver- 
bindungsvorrichtung ist beispielsweise in der 
GB 2241299B und der GB 224682B beschrieben. 

Zerlegbare M6belstucke werden dem Kunden typi- 
scherweise in Form eines flachen Kartons ("flatpack") 
geliefert, der eine Anzahl von zerlegten Mdbeiteilen, 
zum Beispiel Bretter und eine Packung mit einer Mehr- 
zahl von Einzelteilen zum Zusammenfiigen des Mdbel- 
stuckes enthalt, also auch zum Beispiel Verbindungsvor- 
richtungen des gerade weiter oben geschilderten Typs. 
Die Mobelteile sind mit Ausnehmungen und Bohmngen 
zum Aufnehmen der Verbindungsvorrichtungen und 
anderer Elemente versehen. Kaufer von zerlegbaren 
Mob ein haben oftmals Schwierigkeiten, die Bauteile zu 
identifizieren, die in die verschiedenen Ausnehmungen 
und Bohrungen der Mdbelteile einzusetzen sind, was zu 
einer gewissen Frustation des Kunden und/oder einem 
fehlerhaften Zusammenfiigen der Bauteile fuhren kann, 
was dann wiederum Beschadigungen an den Befesti- 
gungselementen und/oder den Mdbeiteilen verursachen 
kann. 

Wenn weiterhin das gesamte Mobelstuck eine Viel- 
zahl von Verbindungsvorrichtungen des geschilderten 
bekannten Typs verwendet, ist das Einschrauben der 
einzelnen Stifte eine nicht unerhebliche Arbeit fur die 
zusammenbauende Person. Ein weiteres Problem, das 
manchmal auftritt ist, daB eine unzureichende Anzahl 
von Elementen fur die Verbindungsvorrichtungen mit 
abgepackt ist. 

Die GB 227793A und die UK-Patentanmeldung Nr. 
93263523 beschreiben jeweils eine Verbindungsvor- 
richtung, die in die Einzelteile, also beispielsweise in 
Bretter eines zerlegbaren Mdbelstuckes vor dessen 
Verpackung eingesetzt werden kann, so daB eine das 
Mobelstuck zusammenbauende Person nur die Einzel- 
teile zusammenfiigen und die Verbindungsvorrichtun- 
gen anziehen muB, um das gesamte Mdbelstuck zusam- 
menzubauen. Kein Einpassen der einzelnen Teile der 
Verbindungsvorrichtungen in die Mobelteile ist seitens 
des K&ufers notwendig. Das werkseitige Einbauen oder 
Einfiigen der Verbindungsvorrichtungen in die Mobel- 
teile laBt jedoch die KLosten des Mdbelstack s ganz er- 
heblich anwachsen. 

Ein weiteres Problem bei bekannten Verbindungs- 
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yorrichtungen entsteht immer dann, wenn es gewunscht 
ist, Teile hiervon von den Mdbeiteilen wieder zu entfer- 
nen, um das Mdbel selbst fur eine erneute Verpackung 
auseinanderbauen zu kdnnen, oder weil das Teil der 
5 Verbindungsvorrichtung fehlerhaft oder falsch an dem 
Mobelstuck eingesetzt wurde. Beispielsweise ist es im 
Fall der Verbindungsvorrichtungen gemaB der 
GB 22412299B oder GB 224582B notwendig, jeden Stift 
einzeln aus dem M6belteil herauszuschrauben, was 
to nicht unerhebliche Arbeit bedeutet Weiterhin kann ein 
wiederholtes Ein- und Ausschrauben der Stifte die Auf- 
nahmeoffnungen in den Mdbelteilen beschadigen, ins- 
besondere dann, wenn das Mobelteil aus Holzspan- 
oder Holzfaserplatten gefertigt ist In einem anderen 
15 Beispiel kann das Nockenelement in einer Hulse aufge- 
nommen sein, welche unter Druck in eine Ausnehmung 
eines der Mdbelteile eingesetzt wird, wie beispielsweise 
in Fig. 6 der GB 227793A dargestellt Es ist oftmals un~ 
mdglich, die HOlse wieder zu entfernen, wenn sie fehler- 
20 haft in das Mobelteil eingesetzt wurde, ohne die Hulse 
und/oder das Mobelteil zu beschadigen. 

In den Ietzten Jahren zeigte sich eine Tendenz, zerleg- 
bare Mobel herzustellen, die teurer und von besserer 
Quaiitat sind, und die aus furnierten Elementen oder 
25 Teilen oder aber auch aus hochdichten Spanplatten ge- 
fertigt sind. Kaufer von teureren zerlegbaren Mobeln 
Ziehen fOr gewohnlich nicht in Betracht, derartige M6- 
belstucke wegzuwerfen und wunschen fur gewohnlich, 
daB es mdglich ist, sie wieder zerlegen zu kdnnen, wenn 
30 beispielsweise ein Haus- oder Buroumzug stattfinden 
soIL 

Auf dem Gebiet zerlegbarer Mdbel wunschen sich die 
Hersteller, eine einheitliche Verbindungsrichtung be- 
reitstellen zu kdnnen, welche der ICaufer des Mdbel- 
35 stucks in die hierfur vorgesehenen Ausnehmungen ein- 
setzen kann, ohne daB hierbei die Hilfe von Werkzeu- 
gen notwendig ist, also bevorzugt durch leichten PreB- 
sitz, wobei diese Verbindungsvorrichtungen far ein Ld- 
sen der Verbindung selbst leicht zu Idsen und erneut 
40 verwendbar sein sollen, so daB die Mdbel, wo diese 
Verbindungsvorrichtungen verwendet werden, leicht 
auseinander- und nachfolgend wieder zusammengebaut 
werden kdnnen. 
Von daher ist es Aufgabe der Erfindung, die oben 
45 geschilderten Nachteile bekannter Verbindungsvorrich- 
tungen zumindest teilweise zu beseitigen und eine ver- 
besserte Vorrichtung zur Hersteilung einer Verbindung 
zwischen wenigstens zwei Bauteilen zu schaffen, welche 
die erwahnten Anforderungen von Herstellern zerleg- 
50 barer Mdbelstucke erftillt 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsgemaB 
durch die Anspruch 1 angegebenen Merkraale. 

Demnach schafft die vorliegende Erfindung eine Vor- 
richtung zur Hersteilung einer Verbindung zwischen 
55 zwei Bauteilen, wobei die Vorrichtung aufweist: ein 
langgestrecktes Befestigungselement; ein Spannele- 
ment mit wenigstens einer bogenfdrmig verlaufenden 
Nockenoberflache fur eine Zusammenwirkung mit ei- 
nem Eingriffsabschnitt des Befestigungselementes; und 
60 Aufnahmevorrichtungen zum Aufnehmen des Befesti- 
gungselementes und des Spannelementes, wobei die 
oder jede Nockenoberflache und der Anlageabschnitt 
fur die Zusammenwirkung miteinander positioniert 
sind, wobei die Aufnahmevorrichtungen aufweisen: ein 
65 erstes Gehause zur Aufnahme des Spannelementes, ein 
zweites Gehause zur Aufnahme wenigstens eines ver- 
langerten Abschnittes des Befestigungselementes und 
Einrichtungen zum Verbinden der ersten und zweiten 
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Gehause, wobei im Gebrauch das erste Gehause in eine 
Ausnehmung eines zu befestigenden Bauteiles und das 
zweite Gehause in einer Ausnehmung im anderen der 
zu befestigenden Baut Ue eingesetzt ist, urn zwischen 
den Bauteilen eine Verbindung zu erzeugen und wobei 
eine Drehung des Spannelementes in einer Richtung um 
eine Drehachse eine axiale Bewegung des Befestigungs- 
eiementes in Richtung der Drehachse bewtrkt, was die 
Verbindung anzieht, wobei das erste Gehause und das 
zweite Gehause jeweils dafilr ausgeiegt sind, sich im 
wesentUchen radial nach auSen wahrend der Drehung 
des Spannelementes aufzuweiten, um unter Druck an 
den Wanden der jeweiligen Ausnehmungen arizuliegen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Oe- 
genstandderUnteranspruche, 

Bevorzugt verbindet die Verbindungsvornchtung die 
Gehause elastUch miteinander- 

Die Verbindungsvornchtung kann erne flexible Mem- 
branvorrichtung aufweisen. 

Die ersten und zweiten Gehause konnen jeweils zwei 
KorperteUe aufweisen, wobei die Korperteiie der ersten 
und zweiten Gehause im Schnappsitz miteinander ver- 
bundensind . 

Die jeweiligen ICorperteiie des ersten und des zwei- 
ten Gehauses konnen sich in einer gemeinsamen Ebene 
tref fen, wenn sie im Schnappsitz zusammengefugt sind. 

Das erste Gehause, das zweite Gehause und die Ver- 
bindungsvornchtung konnen in einer Ausfiihrungsforcn 
einstuckig sein und die Verbindungsvornchtung kann 
die Form einer Schraubenfeder haben. 

Das erste Gehause, das zweite Gehause und die Ver- 
bindungsvornchtung konnen in einer weiteren Ausfun- 
rungsform einstuckig sein, wobei die Verbindungsvor- 
nchtung ein Ringelement aufweist, welches mit entspre- 
chend einander gegenuberliegenden Streben verbun- 
den ist, die sich von dem ersten Gehause und dem zwei- 
ten Gehause aus erstrecken, wobei die Streben sich von 
dem ersten Gehause radial versetzt gegenuber den 
Streben vom zweiten Gehause aus erstecken. 

Das erste Gehause, das zweite Gehause und die Ver- 
bindungsvornchtung konnen in einem Stuck aus Kunst- 
stoffgegossensein. 

Das zweite Gehause kann ldsbar nut dem ersten Lre- 
hause Uber die Verbindungsvornchtung verbunden sein. 
In diesem Fall weist die Verbindungsvornchtung eine 
flexible Membranvorrichtung auf und das erste GcMu- 
se definiert eine Ausnehmung zur Aufnahme und fur 
einen Eingriff mit der flexiblen Membranvornchtung. 

Das erste Gehause kann wenigstens einen bewegli- 
chen Abschnitt aufweisen. der dafur ausgeiegt ist, sich 
im wesentlichen radial nach auBen in Richtung ernes 
auBeren Umfanges des ersten Gehauses zu bewegen, 
um zumindest tettweise die radiale nach auBen genchte- 
te Auf weitung des ersten Gehauses zu erzeugen. 

Der Oder jeder bewegliche Abschnitt kann federnd 
bei Drehung des Spannelementes auslenkbar sein. 

Der oder jeder bewegliche Abschnitt kann em ein- 
stuckiges Teil des ersten Gehauses sein und kann teil- 
weise von diesem durch einen oder mehrere Schhtze 
getrennt sein, die in dem ersten Gehause ausgebildet eo 

SU Der oder jeder bewegliche Abschnitt kann teilweise 
von dem Rest des Gehauses durch einen im wesentli- 
chen L-formigen SchUtz getrennt sein. 

Die oder wenigstens einer der b weghch nAbschmt- 
te kann eine Nockenvorrichtung aufweisen, wobei die 
Nockenvorrichtung mit dem Spannelement zusammen- 
wirkt, um die im wesentUchen radial nach auBen gench- 
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tete Bewegung des oder jedes beweglichen Abschnittes 
zubewirken. n vr . . - 

Das Spannelement kann eine auBere Nockenvomch- 
tung aufweisen, um wenigstens teilweise die im wesent- 
Uchen radial nach auBen gerichtete Aufweitung des er- 
sten Gehauses zubewirken. 

Das erste Gehause kann Ausformungen fur einen 
Eingriff mit Ausformungen an dem Spannelement aut- 
weisen, um ein Verriegeln der Verbindungsvornchtung 
zu erleichtem. . 

Die Ausformungen am ersten Gehause konnen eine 
Mehrzahl von umfangseitig beabstandeten Vertiefun- 
gen in einer Oberflache des ersten Gehauses umf assen, 
wobei die Oberflache eine Ausnehmung zur Aufnahme 
des Spannelements definiert und wobei die Ausformun- 
gen am Spannelement eine Mehrzahl von Vorsprungen 
an einer auBeren Oberflache des Spannelementes auf- 
weisen. , . , 

Das Spannelement kann eine Nockenvornchtung zur 
Erzeugung einer axialen Bewegung des Befestigungs- 
eiementes in einer Richtung weg von der Drehachse des 
Spannelementes im Sinne entgegengesetzt der Spann- 
Drehrichtung aufweisen, um ein L6sen des Befesti- 
gungselementes aus einem gespannten Zustand zu er- 

leichtern. . _ _„ o tf 

Die Nockenvorrichtung kann eine Oberflache aut- 
weisen, welche sich im wesentUchen parallel zur Dreh- 
achse des Spannelementes fur eine Anlage mit dem Vor- 
derende des Befestigungselementes erstreckt 

Der Anlageabschnitt kann eine Anlageoberflache Fur 
die oder jede der bogenformig verlaufenden Nocken- 
oberflachen aufweisen, wobei die oder jede Anlageo- 
berflache eine Lange hat, die sich quer zu einer Langs- 
achse des Befestigungselementes erstreckt und so ange- 
paBt ist, daB die zusammenwirkende Anlage mit der 
jeweiligen bogenfdrmig verlaufenden Nockenoberfla- 
che in Richtung der Lange der bogenformig verlaufen- 
den Nockenoberflache im wesentlichen iiber die Lange 
der Anlageoberflache auf tritt 

In einer Richtung quer zur Lange kann sich die oder 
jede Anlageoberflache radial nach auBen und axial nach 
innen gegenuber der Langsachse des Befestigungsele- 
mentes erstrecken. 

Der Anlageabschnitt kann zwei Anlageoberflachen 
aufweisen, wobei jede Anlageoberflache durch eine 
Wand eines entsprechenden Schlitzes definiert ist, der 
sich quer zur Langsachse des Bef estigungselementes er- 
streckt. 

Der Anlageabschnitt des Befestigungselementes kann 
einen im wesentUch rechteckformigen Querschmtt ha- 

bC Das erste Gehause und das zweite Gehause konnen 
jeweils auBenliegende Ausformungen zum Eingriff an 
der Wand der jeweiligen Ausnehmungen haben. 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der vor- 
Uegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung von Ausfuhrungsformen, welche als 
rein illustrativ und nicht einschrankend zu verstehen 
sind und unter Bezugnahme auf die Zeichnung. 
Es zeigti 

Fig I eine teilweise geschnittene Draufsicht von 
oben auf eine erfindungsgemaBe Verbindungsvornch- 

tU F^. 2 eine SchnittdarsteUung entlang Linie IMI in 
Fig. 1, wobei die Verbmdungsvorrichtung nut zwei zu 
verbindenden Bauelementen dargestellt ist; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Gehauses der Verbin- 
dungsvornchtung im offenen Zustand zum Embau eines 
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Befestigungselementes und eines Spannelementes; 

Fig. 4 eine Seitenansicht eines Spannelementes; 

Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang Linie V-V in 
Fig. 4; 

Fig. 6 eine Seitenansicht des Befestigungselementes; 

Fig. 7 eine Schnittdarstellung entlang Linie VII- VII in 
Fig. 2 zur Veranschaulichung eines ersten Gehauses mit 
dem Spannelement hierin, welches um annahernd 90 Q in 
Uhrzeigerrichtung aus der Stellung von Fig. 1 gedreht 
wurde; 

Fig. 8 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine 
Verbindungsvorrichtung, wobei erste und zweite Ge- 
hause Idsbar miteinander verbunden sind; 

Fig. 9 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine 
Verbindungsvorrichtung gemaB einer weiteren Ausfuh- 
rungsform; 

Fig. 10 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine 
weitere Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen 
Verbindungsvorrichtung; 

Fig. 1 1 eine Schnittdarstellung entlang Linie XI-XI in 
Fig. 10; und 

Fig. 12 eine Ansicht auf einen Teil von Fig. 1 zur Ver- 
anschaulichung einer Abwandlung des Befestigungsele- 
mentes. 

Die Fig. 1 bis 7 zeigen eine Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Herstellung einer 
Verbindung zwischen wenigstens zwei Bauteilen (nach- 
folgend wieder als "Verbindungsvorrichtung" bezeich- 
net), wobei gemaB den Fig. 1 bis 7 die Verbindungsvor- 
richtung im wesentlichen ein Gehause 20, ein Spannele- 
ment 22 und ein Bef estigungselement 24 auf weist 

Das Gehause 20 umfaBt ein erstes Gehause 26 zur 
Aufnahme des Spannelementes 22 und ein zweites Ge- 
hause 28 zur Aufnahme eines verlangerten Abschnittes 
30 des Befestigungselementes 24. 

Wie insbesondere aus den Fig. 4 und 5 hervorgeht, 
weist das Spannelement 22 ein im wesentiichen trom- 
meifdrmiges Element mit einer Offnung 32 auf, durch 
welche ein Eingriffs- oder Kopfabschnitt 34 des Befesti- 
gungselementes in einen hohlen Innenraum des Spann- 
elementes eingefuhrt werden kann. Ein Schlitz 36 er- 
streckt sich von der Offnung 32 teilweise umfangseitig 
um das Spannelement herum und ist dafur ausgelegt, 
einen Halsabschnitt 38 des Befestigungselementes auf- 
zunehmen, wie in Fig. 2 gezeigt 

Das Spannelement 22 weist weiterhin zwei bogenfor- 
mig verlaufende Nockenoberflachen 40 auf, die dafur 
ausgelegt sind, zusammen separate Eingriff soberflachen 
des Kopfabschnittes 34 des Befestigungselementes zu 
ergreif en, wobei durch Drehung des Spannelementes in 
Uhrzeigerrichtung (in Fig. 1 gesehen) eine axiale Bewe- 
gung des Befestigungselementes in Richtung Drehachse 
44 des Spannelementes erzielt wird In einer Richtung 
quer zur Bogenlange hiervon verlaufen die Nocken- 
oberflachen 40 in axialer Richtung, das heiBt parallel zur 
Drehachse 44. 

Zusatzlich zu den beiden bogenfdrmig gekrummten 
Nockenoberflachen 40 weist das Spannelement eine in- 
nere Nockenvorrichtung 45 fur eine axiale Bewegung 
des Befestigungselementes in einer Richtung weg von 
der Drehachse 44 durch Drehung des Spannelementes 
entgegen Uhrzeigersinn auf, um ein Losen des Befesti- 
gungselementes aus einem angezogenen Zustand zu er- 
leichtern. Die innere Nockenvorrichtung weist eine 
Oberflache 45 auf, die einen Vorsprung 46 definiert, der 
sich im wesentlichen parallel zur Drehachse 44 fur eine 
Anlage mit einem Vorderende 48 des Befestigungsele- 
mentes 24 erstreckt Das Spannelement weist weiterhin 
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eine auBere Nockenvorrichtung 40 auf, die teilweise die 
im wesentlichen radial nach auBen gerichtete Ausdeh- 
nung oder Aufweitung des ersten Gehauses 26 verur- 
sacht Der auB re Umfang des Spannelementes ist am 
5 unteren Ende (Fig. 4) profiliert, um die Nockenvorrich- 
tung 50 zu bilden. Wie am besten aus Fig. 5 hervorgeht, 
hat das Spannelement ein im wesentlichen kreisfdrmi- 
ges Profit das durch einen Radius R definiert ist Die 
Nockenvorrichtung 50 umfaBt einen Abschnitt am unte- 
to ren Ende und auBeren Umfang mit einer Winkelerstrek- 
kung 8 von annahernd 90° und einer sich andernden 
radialen Erstreckung Ru die kleiner als R ist Die Ver- 
ringerung in radialer Richtung Rl der Nockenvorrich- 
tung 50 w&chst progressiv in Uhrzeigerrichtung des Ab- 
ts schnittes an, der durch den Winkel 8 definiert ist Somit 
weist die Nockenvorrichtung 50 Abschnitte mit einem 
Radius R und den Abschnitt B mit einem Radius Rl auf, 
der in Winkelerstreckung progressiv kleiner als der Ra- 
dius R ist 

20 Das Spannelement 22 weist weiterhin Ausformungen 
52 auf, welche zusammen mit Ausformungen 54 am er- 
sten Gehause 20 in Eingriff oder Anlage bringbar sind, 
um ein Verriegeln der Verbindungsvorrichtung zu er- 
leichtera Was Fig. 1 betrifft, so sind hier die Ausfor- 
25 mungen 52 und 54 nicht gestrichelt dargestellt, wie dies 
ublicherweise bei der Darstellung von nicht sichtbaren 
Elementen ist; dies erfolgte aus Grunden einer Verein- 
fachung der Zeichnung. Die Ausformungen an dem 
Spannelement bestehen aus einer Mehrzahl von im we- 
30 sentlichen gleichmafiig voneinander beabstandeten 
Vorsprungen 52, die in zwei Gruppen im Abstand von 
180° voneinander angeordnet sind; eine dieser Gruppen 
ist in Fig. 4 gezeigt 
GemaB Fig, 6 ist das Befestigungselement 24 ein lang- 
35 gestrecktes stiftformiges Bauteil mit einem vorderen 
Endabschnitt, der durch den Kopfabschnitt 34 und den 
Halsabschnitt 38 gebildet ist, die jeweils im wesentlichen 
rechtfdrmigen Querschnitt haben, woran sich der ver- 
iangerte Abschnitt 30 und ein Korperabschnitt 56 an- 
40 schlieBen, der zwischen dem Vorderende 48 und dem 
verlangerten Abschnitt 30 verlauft Der Halsabschnitt 
wird durch einander gegenQberliegende Schlitze defi- 
niert, welche sich quer zur Langsachse 58 des Befesti- 
gungselementes 24 erstrecken. Die Eingriffs- oder Anla- 
45 geoberflachen 42 des Befestigungselementes sind je- 
weils durch eine Wand eines der Schlitze definiert, die 
den Halsabschnitt 38 definieren und haben eine Lange, 
welche sich quer zur Langsachse 58 erstreckt Die Ein- 
griffs- oder Anlageoberflachen 42 sind jeweils entlang 
50 der Lange gekrummt und die Krummung ist so ausge- 
legt, daB sie im wesentlichen mit der Krummung der 
jeweiligen bogenfOrmigen Nockenoberflachen entspre- 
chen, das heiBt der Kriimmung der Nockenoberflachen 
in deren Bogenverlaufsrichtung. Man erkennt, daB 
55 durch KrOmmen der Eingriffsoberflgche 42 in deren 
Langsrichtung derart, daB im wesentlichen eine Anpas- 
sung an die Krummung der Nockenoberflachen 40 er- 
folgt, eine Anlage zwischen den jeweiligen Oberfiachen 
in Langsrichtung der bogenfdrmigen Nockenoberfl&che 
6o im wesentlichen uber die gesamte Lange der Eingriffs- 
oder AnlageoberflSche erfolgt 

Wie in Fig. 2 gezeigt verlaufen die Eingriffsoberfla- 
chen 42 in einer Richtung quer zur Langsachse 58 des 
Befestigungselementes radial nach auBen und axial nach 
65 innen bezuglich der Langsachse 58. Dies bewirkt, daB 
die Eingriffsoberfiachen 42 in deren Querrichtung gese- 
hen hinterschnitten sind. 
Der verlangerte Abschnitt 30 hat im wesentlichen 
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kreisformigen Querschnitt und weist eine Mehrzahl von 
geneigt verlaufenden Abschnitten 60 auf. Die Funk- 
tionsweise des verlang rten Abschnittes 30 und seine 
Wechselwirkung mit dem zweiten Gehause 28 wird 
nachfolgend naher erlautert 

Das erste Gehause 26 und das zweite Gehause 28 sind 
durch eine flexible Verbindungsvorrichtung untereinan- 
der verbunden, welche flexibie Membranen 62 aufweist 
Die Anordnung der ersten und zweiten Gehause ist der- 
art, daB, wenn die Spann- und Befestigungselemente 
hierin aufgenommen sind, sie so angeordnet sind, daQ 
die Eingriffsoberflachen 42 des Befestigungselementes 
24 in Anlage mit den entsprechenden Nockenoberfla- 
chen 40 durch Drehung des Spannelementes 22 gelan- 
gen konaeru 

In Fig. 3 ist das Gesamtgehause 20 in offenen Zustand 
dargestellt wobei es in dieser Form als einstuckiges 
Kunststoff-Spritzteil hergestellt werden kann, wie noch 
beschrieben werden wird. Das Gesamtgehause 20 ist im 
geschlossenenGebrauchszustandinFig. 1 gezeigt 

Das erste Gehause 26 weist einen Huisenabschnitt 64 
und einen im wesentlichen ebenen Kappenabschnitt 66 
quer uber ein Ende des Httlsenabschnittes 64 auf. Der 
Kappenabschnitt 66 ist mit einem mittig angeordneten 
DurchlaB 68 versehen, durch den das Spannelement 22, 
genauer gesagt ein Schraubendreher-Schlitz 70 hiervon, 
bei Anwendung der Verbindungsvorrichtung zugang- 
lich ist 

Das erste Gehause 26 weist zwei einander gegen- 
uberliegend angeordnete bewegliche Abschnitte 74 und 
75 auf. Die beweglichen Abschnitte 74 und 75 sind daf ur 
ausgelegt sich im wesentlichen radial nach auflen in 
Richtung des auBeren Umfangs des Httlsenabschnittes 
64 zu bewegen, wie durch die Pfeile 76 in Fig. 1 gezeigt. 
Diese Bewegung erzeugt zumindest teilweise eine radial 
nach auBen gerichtete Aufweitung des ersten Gehauses 
26. 

Jeder bewegliche Abschnitt 74 und 75 ist ein einstttk- 
kiger Teil des Hulsenabschnittes 64 und ist vom Rest des 
Hulsenabschnittes 64 durch einen im wesentlichen 
L-fdrmigen Schlitz 78 teilweise getrennt, wie am besten 
in Fig. 3 zu sehen ist Die Schiitze 78 verlaufen zwischen 
dem auBeren Umfang des Httlsenabschnittes 64 und ei- 
ner inneren Oberflache 80 hiervon, wobei diese Oberfla- 
che mit dem Kappenabschnitt 66 zusammenwirkt, um 
eine im wesentlichen kreisf6rmige Ausnehmung zur 
Aufnahme des Spannelementes 22 zu bilden. Jeder der 
beweglichen Abschnitte 74 und 75 hat ein freies Ende 82, 
das durch den jeweiligen Schlitz 78 definiert wird. 

Der bewegliche Abschnitt 74 ist mit einer Nocken- 
vorrichtung ausgestattet, die eine Rippe 84 aufweist die 
innerhalb des Httlsenabschnittes 64 fttr eines Zusam- 
menwirkung mit der Nockenvorrichtung 50 des Spann- 
elementes angeordnet ist um die im wesentlichen radial 
nach auBen gerichtete Bewegung der beweglichen Ab- 
schnitte 74 und 75 zu erzeugen. Die Rippe 84 erstreckt 
sich in Langsrichtung des beweglichen Abschnittes 74 
und hat eine H6he oberhalb der inneren Oberflache 80, 
die benachbart des freien Endes 82 des beweglichen 
Abschnittes 74 am grdBten ist Anderungen in der H6he 
der Rippe 84 entsprechen im wesentlichen der sich an- 
dernden radialen Erstreckung Rl der Nockenvorrich- 
tung, so daB ein im wesentlichen kontinuierlicher Kon- 
takt zwischen dem beweglichen Abschnitt 74 und d m 
Abschnitt 9 der Nockenvorrichtung 50 vorhanden ist; 
genauer gesagt das Profil der Rippe 84 ist so ausg legt 
daB es sich an das Profil des Abschnittes 9 der Nocken- 
vorrichtung 50 anpaBt 
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Das erste Gehause 26 weist die Ausformungen 54 fur 
Zusammenwirkung in den Vorsprungen 52 des Spann- 
elementes 22 auf. Die Ausformungen am ersten Gehau- 
se 26 w isen im wesentlichen gleichmaBig voneinander 
beabstandete Vertiefungen 54 auf, die entlang der Lan- 
ge der inneren Oberflache 80 angeordnet sind. 

Das zweite Gehause 28 ist eine im wesentlichen zylin- 
drische Buchse mit einem Durchlafl 88, der eine Reihe 
von schrag oder geneigt verlaufenden Abschnitten auf- 
weist die so geformt sind, daB sie mit den geneigt ver- 
laufenden Abschnitten 60 des verlangerten Abschnittes 
30 des Befestigungselementes 24 zusammenpassen. Das 
zweite Gehause 28 weist einander gegenuberliegende, 
in Langsrichtung verlaufende Schiitze 90 auf, die das im 
wesentlichen radial nach auBen verlaufende Aufweiten 
des zweiten Gehauses erleichtern. 

Die flexiblen Membranen 62 sind in ihrer Langsrich- 
tung bogenformig geschwungen und erstrecken sich 
voneinander gegenuberliegenden Seiten eines im we- 
sentlichen rechteckformigen vorderen Endabschnittes 
94 des zweiten Gehauses zueinander gegenuberliegen- 
den Eckabschnitten 96 des Hulsenabschnittes 64. 

Das erste Gehause und das zweite Gehause sind je- 
weils mit auBenliegenden Ausformungen zum Eingriff 
mit Wanden der jeweiligen Ausnehmungen versehen, in 
welche sie eingesetzt werden, wenn die Gehause in 
Druckanlage hiermit gebracht werden. Die Ausformun- 
gen am ersten Gehause 26 weisen langgestreckte Rip- 
pen 98 auf, die sich zumindest teilweise in Umfangsrich- 
tung hiervon erstrecken. Die Ausformungen am zweiten 
Gehause 28 weisen Widerhaken 100 auf, die sich zwi- 
schen den Schlitzen 90 erstrecken. 

Das erste Gehause 26, das zweite Gehause 28 und die 
flexiblen Membrane 62 sind einstuckig und konnen, wie 
bereits oben erwahnt einstuckig durch einen SpritzguB- 
vorgang hergestellt werden. Genauer gesagt und insbe- 
sondere unter Bezug auf Fig. 3, weist das Gesamtgehau- 
se 20 ein erstes Karperteill02 und ein zweites Korper- 
teil 104 auf. Jeder Korperteil 102 und 104 definiert eine 
Halfte des gesamten Gehauses 20. Genauer gesagt, die 
Korperteile definieren jeweils eine Halfte des ersten 
und zweiten Gehauses 26 und 28 und eine flexible Mem- 
bran 62, die sich dazwischen erstreckt Die jeweiligen 
Enden der Korperteile 102 und 104, die die Halften des 
zweiten Gehauses 28 definieren, sind durch Scharnier- 
abschnitte 106 verbunden. Die Korperteile 102 und 104 
konnen um den Scharnierabschnitt 106 herum zusam- 
mengefaltet werden, um den Zustand gernaB Fig. 1 an- 
zunehmen. 

Die Korperteile 102 und 104 sind dafur ausgelegt im 
Schnappsitz miteinander verbunden zu werden, wobei 
der erste Korperteil mit einen Vorsprung 108 versehen 
ist der mit Schnappsitzeingriff in eine Bohrung 110 ein- 
greift die in einem Zapfen 112 vorgesehen ist der am 
zweiten Korperteil 104 ausgeformt ist Wie in Fig. 2 
gezeigt weist das Befestigungselement 24 eine durchge- 
hende Offnung 114 auf, in der der Vorsprung 108 und 
der Zapfen 112 aufgenommen sind, wenn der verlanger- 
te Abschnitt 30 in das zweite Gehause 28 eingesetzt ist 
Am Ende des HQlsenabschnittes abgelegen vom zwei- 
ten Gehause 28 weist das Kdrperteil 104 ein Halteele- 
ment 116 auf, das sich in einer im wesentlichen umfangs- 
eitigen Richtung des Hulsenabschnittes erstreckt und 
fiir einen Schnappsitz-Eingriff mit einer Ausnehmung 
1 18 im ersten K5rp rteil vorgesehen ist 

Wie oben beschrieben erstrecken sich die Schiitze 78, 
welch die beweglichen Abschnitte 70 und 75 definieren, 
zwischen dem auBeren Umfang des Hulsenabschnittes 
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64 und der inneren Oberflache 80. Urn die Wirksamkeit daB das zweite Gehause 28 in eine Ausnehmung 132 

des SpritzguBvorganges zu verbessern und insbesonde- eintritt, die in einer Hauptoberflache 134 des Bauteils 

re, um Werkzeugabnutzungen zu vermeiden, verbleibt 122 ausgebildet ist Der Zusammenbau ist abgeschlos- 

bevorzugt eine dimne Membran des Kunststoffmateri- sen, wenn die Hauptoberflache 134 des Bauteils 122 an 

als benachbart der Oberflache 80, so daB sich die Schlit- 5 der Kante 126 anschlagt Di Ausnehmung 132 ist be- 

ze 64 nicht in das Innere des HQlsenabschnittes erstrek- vorzugt so dimensioniert, daB ein eng tolerierter Sitz 

ken. Bevorzugt hat diese Membran eine Dicke im Be- mit dem zweiten Gehause geschaffen wird, so daB im 

reich yon etwa 1 mm und weiterhin bevorzugt soil eine wesentlichen keine Kraft notwendig ist, um die beiden 

derartige Membran eine nach auBen gerichtete Bewe- Bautetle zusammenzuhlgen, so daB die Hauptoberfla- 

gung der beweglichen Abschnitte 74 und 75 nicht behin- t0 che 134 an der Kante 126 anschlagt Zwischen den bei- 

dern ; den Bauteilen 120 und 122 ist in Fig. 2 ein Spalt gezeigt 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann bevorzugt um den Vorteil klar herauszustellen, eine flexible Ver- 

fertig zusammengefugt geliefert werden, wie in Fig. 1 bindung zwischen den beiden Gehausen zu haben, wie 

gezeigt Die Vorrichtung wird dadurch zusammenge- noch nachfolgend beschrieben werden wird. 

fiigt oder zusammengebaut, daB zunachst das Gesamt- 15 Die so zusammengebaute Verbindung wird durch 

gehause 20 im offenen Zustand gemaB Fig. 3 genommen Drehen des Spannelementes 22 mittels eines Schrau- 

wird und ein Spannelement 22 in die Ausnehmung ein- bendrehers in Uhrzeigerrichtung angezogen oder ge- 

gesetzt wird, die durch die innere Oberflache 80 in einer spannt der in den Schlitz 70 eingefuhrt wird Die erste 

der Half ten des ersten Gehauses 26 definiert ist Um das Drehung um 90° des Spannelementes bewegt die Off- 

Einsetzen eines Befestigungselementes 24 zu ermdgli- 20 nung 32 auBer Fluchtung mit dem , DurchlaB 88 und 

chen, wird die Offnung 32 des Spannelementes so posi- bringt die entsprechenden vorne lieg'enden Kanten 136 

tioniert, daB sie dem DurchlaB 88 des zweiten Gehauses der Nockenoberflache in eine Position gemaB Fig. 7, wo 

28 gegenuber liegt Das Bef estigungselement wird in das sie mit den entsprechenden Eingrif fs- oder Anlageober- 

Gesamtgehause 20 durch Einfuhren des verlangerten flachen 42 in Anlage geraten. Wahrend der ersten 90° 

Abschnittes 30 in die entsprechende Halfte des zweiten 25 der Drehung bewegt sich der Abschnitt 0 der Nocken- 

Gehauses 28 eingesetzt, wobei der Vorsprung 108 oder vorrichtung 50 annahernd fluchtend mit dem DurchlaB 

der Zapfen 112 sich in die durchgehende Offnung 114 88, so daB ein Abschnitt der Nockenvorrichtung 50 mit 

des Befestigungselementes erstrecken, was davon ab- einem Radius R in Anlage mit der Rippe 84 gebracht 

hangig ist, in welchen der beiden Korperteiie 102 und wird. Es leuchtet ein, daB, wenn das Spannelement ge- 

104 das Befestigungs- und das Spannelement eingesetzt 30 dreht wird, der bewegliche Abschnitt 75 progressiv ra- 

werden. In diesem Zustand wird der Kopfabschnitt 34 dial nach auBen in Richtung der Pfeile 76 gebogen wird, 

des Befestigungselementes innerhalb des Spannelemen- wenn der Kontakt mit dem Abschnitt 8 durch einen 

tes so angeordnet, daB eine Drehung des Spannelemen- Kontakt mit den Vollradius-Abschnitten des Radius R 

tes in Uhrzeigerrichtung die Nockenoberflachen 40 in der Nockenvorrichtung 50 ersetzt wird Obgleich der 

Anlage mit den entsprechenden Anlageoberflachen 42 35 Radius der Nockenvorrichtung 50, der auf den bewegli- 

des Befestigungselementes bringt Ein Zusammenbau chen Abschnitt 74 einwirkt bei Drehung des Spannele- 

der Befestigungsvorrichtung wird dadurch abgeschlos- mentes nicht anwachst ist die Anordnung so, daB — 

sen, daB die beiden Korperteiie so zusammengebracht vorausgesetzt die Ausnehmung 124 ist korrekt dimen- 

werden, daB der Vorsprung 108 und die Bohrung 110 sioniert — sich der bewegliche Abschnitt 75 nur um 

und das Halteelement 116 und die Ausnehmung 118 40 einen gewissen Betrag nach auBen bewegen kann, bevor 

einander im Schnappsitz festhalten. In diesem zusam- er eine Wand 138 der Ausnehmung beruhrt, so daB eine 

mengebauten Zustand ist eine einstQckige Verbindungs- weitere Ausdehnung des ersten Gehauses durch eine 

vorrichtung geschaffen, welche bereit ist zwei Bauteile nach auBen gerichtete Bewegung des beweglichen Ab- 

zusammenzufugen und eine Verbindung zwischen die- schnittes 74 erzeugt wird Genauer gesagt der Anfangs- 

sen Bauteilen zu schaf fen. 45 effekt bei einer Drehung des Spannelementes ist daB 

Um eine Verbindung zwischen zwei derartigen Bau- der bewegliche Abschnitt 75 durch eine Wechselwir- 

teilen 120 und 122 zu schaffen, wird gemaB Fig. 2 das kung der Rippe 84 und der Nockenrichtung 50 nach 

erste Gehause 26 in eine Ausnehmung 124 des Bauteiles auBen gedruckt wird, bis eine Kraftanlage mit der Wand 

20 eingesetzt wobei das zweite Gehause 28 Qber eine 138 erfolgt so daB eine weitere Bewegung verhindert 

Kante 126 des Bauteiles 120 vorsteht Die Ausnehmung 50 ist Die fortlaufende Wechselwirkung zwischen Nocken- 

124 ist in einer Hauptoberflache 128 des Bauteiles 120 vorrichtung 50 und Rippe 84 bei Weiterdrehung des 

ausgebildet und kann so liegen, daB sie sich an der Kante Spannelementes erzeugt dann eine Kraft welche be- 

126 offnet, um das Oberstehen des zweiten Gehauses wirkt daB das Spannelement in dem Hulsenabschnitt 

fiber diese Kante 126 zu ermdglichen. Alternativ hierzu sich in Richtung des beweglichen Abschnittes 74 be- 

kanneine weitere Ausnehmung vorgesehen sein, welche 55 wegt, welches somit nach auBen in Richtung des auBe- 

sich zwischen der Ausnehmung 124 und der Kante 126 ren Umfangs in eine Steilung bewegt wird, wo es unter 

erstreckt Die Ausnehmung 124 sollte in ihrer GroBe so Kraft an der Wandung 38 anliegt Somit bewirken die 

bemessen sein, daB das Einsetzen des ersten Gehauses (ungefahr) ersten 90° einer Drehung des Spannelemen- 

26 einfach dadurch erfolgen kann, daB leichter Druck tes eine im wesendichen radial nach auBen gerichtete 

auf den Kappenabschnitt 66 ausgeubt wird Der Kap- 60 Aufweitung des Spannelementes fur eine Kraftanlage 

penabschnitt 66 dient auch als Tiefenanschlag fur das oder einen PreBsitz an der Wand 138 der Ausnehmung 

erste Gehause und zur Abdeckung von Ausfaserungen 124, wo es eingesetzt ist 

in der Oberflache 128 des Bauteiles 120, die beim Ausbil- Wenn eine Drehung in Uhrzeigerrichtung des Spann- 

den der Ausnehmung 124 entstehen kdnnen. elementes 22 Uber die Position von Fig. 7 hinaus fortge- 

Wenn das erste Gehause 26 so in der Ausnehmung 65 setzt wird, geraten die Nockenoberflachen 40 mit den 

124 eingebaut worden ist wird die ZusammenfOgung jeweiligen Anlageflachen 42 des Befestigungselementes 

der Verbindungsstelle dadurch abgeschlossen, daB das in Anlage, was bewirkt daB das Bef estigungselement 

Bauteil 122 in Richtung der Kante 126 so bewegt wird, axial in Richtung der Drehachse 44 des Spannelementes 
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bewegt wird Der Anfangseffekt dieser Bewegung ist, keine Tendenz zura Lockern aufgrund von Vibrationen 

daB die geneigt verlaufenden Abschnitte 60 in die ent- oder zum Rutschen bei Lastaufbringung zwischen den 

sprechend geneigt verlaufenden Abschnitte des Durch- Eingriffs- und Nockenoberflachen von 

lasses 88 gezogen werden, so daB das zweite Gehause 28 Die Verbindung kann leicht dadurch wieder auf geho- 

radial nach auBen aufgeweitet wird, um unter Kraft an 5 ben werden, indem der oben beschriebene SpannprozeB 

einer Wand 140 der Ausnehmung 132 anzuliegen. So- umgekehrt ausgefuhrt wird. Wenn das Spanneiement 

bald die ersten und zweiten Gehause aufgeweitet wur- entgegen Uhrzeigersinn gedreht wird, bewegen sich die 

den, um unter Kraft oder im PreBsitz an den Wanden nachgiebigen beweglichen Abschnitte 74 und 75 in Rich- 

ihrer jeweiligen Ausnehmungen anzuliegen, bewirkt ei- tung des auBeren Umfanges des Spanneiement es, um 

ne weitere Drehung des Spannelementes eine Druck- 10 das erste Gehause in den nicht aufgeweiteten Zustand 

kraft auf die Bauteile 120 und 122 und stellt eine sichere zuruckzufuhren und das Bef estigungselement wird auf- 

Verbindung dieser Bauteile dar. grund einer Anlage zwischen der Oberflache 45 und 

Zwei zusatzliche Effekte kdnnen durch eine fortlau- dem Vorderende 48 des Befestigungselementes von der 

fende Drehung in Uhrzeigerrichtung des Spannelemen- Drehachse weggeschoben. Wenn das Spanneiement 

tes uber den Punkt hinaus, wo die ersten und zweiten 15 entgegen Uhrzeigersinn tiber die Position hinausge- 

Gehause unter Kraft in ihren jeweiligen Ausnehmungen dreht wird, in der die Offnung 32 mit dem DurchlaB 88 

an den dortigen Wanden anliegen erzeugt werden: zu- fluchtet, wird das Vorderende 48 des Befestigungsele- 

nachst neigt das Spanneiement dazu, sich in dem ersten mentes von dem Vorsprung 46 beruhrt Der Vorsprung 

Gehause etwas in Richtung der Kante 126 des Bauteiles 46 ist so ausgelegt, daB er ausreichende Bewegung auf 

zu bewegen. Diese Bewegung bewirkt eine weitere Auf- 20 das Befestigungselement von der Drehachse 44 weg er- 

weitung des ersten Gehauses, in dem die beiden Halften zeugt, so daB der verlangerte Abschnitt 30 auBer Ein- 

des ersten Gehauses auseinandergezwungen werden. griff mit dem schragverlaufenden Abschnitt des Durch- 

Somit wird die Kraftanlage zwischen dem auBeren Um- lasses 88 gebracht wird- Die Bewegung des Befesti- 

fang des Hiilsenabschnittes und der Wand 138 der Aus- gungselementes, die durch den Vorsprung 46 erzeugt 

nehmung 124 intensiviert Man erkennt, daB die Dre- 25 wird, stellt sicher, daB der verlangerte Abschnitt 30 in 

hung des Spannelementes zwei Nockenwirkungen er- eine Position bewegt wird, wo das zweite Gehause in 

zielt, namlich erstens eine Zwischenwirkung der Nok- seinen nicht aufgeweiteten Zustand zuriickkehren kann. 

kenvorrichtung 50 und der Rippe 84 untereinander und Wenn die ersten und zweiten Gehause 26 und 28 

zweitens eine lineare Bewegung des Spannelementes in jeweils in einen nicht aufgeweiteten Zustand zuriickge- 

Richtung des zweiten Gehauses. 30 kehrt sind, kann die Verbindung durch Entfernen der 

Der zweite zusatzliche Effekt ist ein VerschlieBen jeg- Gehause aus ihren jeweiligen Ausnehmungen 124 und 

lichen Spaltes zwischen den beiden Bauteilen 120 und 132 auseinandergenommen werden. Man erkennt, daB 

122. Unter der Voraussetzung, daB die Ausnehmungen aufgrund der nachgiebigen Deformation der Gehause, 

124 und 132 korrekt dimensioniert sind (d. h. innerhalb um jeweils den aufgeweiteten Zustand anzunehmen, die 

einer bestimmten Toleranz) und die Hauptoberflache 35 erfindungsgemaBe Verbindungsvorrichtung mehrfach 

134 und die Kante 126 flach, d. h. eben sind, sollte es verwendbar ist 

mdglich sein, daB die beiden Bauteile gemaB obiger Be- Was die nach auBen gerichtete Ausweitung des ersten 

schreibung von Hand mit keinem Spalt dazwischen zu- Gehauses 26 betrifft, hat sich gezeigt, daB in den Fallen, 

sammengefugt werden konnen. In diesem Fall ist kein wo das erste Gehause die in der dargestellten AusfQh- 

Nachziehen zum SpaltschlieBen wahrend des Spann- 40 rungsform gewahlte geschlitzte Form hat, befriedigende 

prozesses notwendig. Es leuchtet jedoch ein, daB diese Ergebnisse auch ohne Bereitsteilen der beweglichen 

idealen Bedingungen nicht immer in der Praxis vorhan- Abschnitte 74 und 75 erhalten werden kdnnen. Es ist 

den sind und anfangs ein Spalt zwischen den beiden daher moglich, daB das erste Gehause 26 eine der drei 

Bauteilen vorhanden ist, wie in Fig. 2 dargestellL Die nachfolgenden Formen hat: erstens in geschlitzter Form 

Nachgiebigkeit der flexiblen Membrane 62 erlaubt, daB 45 mit beweglichen Abschnitten, zweitens in geschlitzter 

die Verbindungsvorrichtung eine Ziehwirkung aufbrin- Form ohne bewegliche Abschnitte und drittens mit be- 

gen kann, wenn dies notig ist Genauer gesagt, falls, weglichen Abschnitten aber ohne Schlitz. In jedem die- 

wenn die beiden Gehause aufgeweitet wurden, um im ser Falle ist das feste Gehause in der Lage, sich radial 

PreBsitz an den Wanden ihrer jeweiligen Ausnehmun- nach auBen wahrend einer Drehung des Spannelemen- 

gen anzuliegen, dann ein Spalt zwischen den beiden 50 tes aufzuweiten. 

Bauteilen vorliegt (Fig. 2), dann die von der bogenfdrmi- Was die Verbindungsvorrichtung zwischen den bei- 

gen Nockenoberflache 40 erzeugte Zugkraft das Befe- den Gehausen betrifft, versteht sich, daB es nicht unbe- 

stigungselement in Richtung der Drehachse 44 zieht, so dingt notwendig (jedoch vorteilhaft) ist, daB diese nach- 

daB die flexiblen Membrane 62 in Richtung des ersten giebig sind. Die Verbindung kann jedoch auch steif, & h. 

Gehauses 26 nach innen gebogen werden, so daB das 55 unnachgiebig sein. Im Falle einer steifen Verbindung 

Bauteil 122 Uber das zweite Gehause 28 in Richtung des tritt jedoch die oben erwahnte Nachziehwirkung zum 

Bauteiles 120 gezogen wird, und so der Spalt geschlos- SchlieBen des Spaltes nicht auf und somit kann eine 

sen wird. Sobald der Spalt geschlossen ist, bringt eine derart ausgebildete Verbindungsvorrichtung in gewis- 

weitere Drehung des Spannelementes eine Kraft auf die sen Fallen eine Verbindung aufbauen, die, obgleich fest 

Bauteile 120 und 122 auf, die sicherstellt, daB die Verbin- eo angezogen, einen Spalt zwischen den Bauteilen 120 und 

dung spielfrei ist 122 iaBt 

Wahrend des Spannvorganges erzeugt die gegenseiti- Es versteht weherhin, daB es nicht zwingend notwen- 

ge Anlage oder der gegenseitige Eingriff der Vorsprun- dig ist, erstes Gehause, zweites Gehause und Verbin- 

ge 52 am Spanneiement und der Ausn hmungen 54 im dungsvorrichtung einstQckig miteinander auszubilden. 

ersten Gehause einen Ratscheneffekt bei Drehung des 65 Anstelle hiervon kdnnen erstes und zweites Gehause 

Spannelementes. Jeder Ratschenschritt definiert eine losbar durch eine Verbindungsvorrichtung gemaB Fig. 8 

Verriegelungsposition der Verbindungsvorrichtung. So- untereinander verbunden sein. 

bald sie somit ausgebildet ist, liegt in der Verbindung In Fig. 8 ist die Ausbildung des ersten und zweiten 
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Gehauses wesentlichen gleich wie bei der Verbin- 

S m r? g o gemaB 1 und Wolgedessen be- 
zeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche Teile. Wahlwei- 
h'™' Wl * d ^ r *estellt, * erste n und zweiten Ge- 
wte in R "T^ emst fj cki e und nicht mit einem Schlitz 
wie mRg. 1 dargestellt ausgeformt sein. Das erste Ge- 
a? ^ dCn Huise nabschnitt 64 mit den bewegii- 

S* 1 ? 1 ?? n » T d 75 und den ebenen Kappenab- 
schnitt 66 auf. Der Httlsenabschnitt 64 umfaBt bogenfor- 

n^g verlaufende Verlangerungsarme 142, die sich in 
Richtung des zweiten Gehauses 28 erstrecken. Die Ver- 
langerungsarme 142 und der Kappenabschnitt 66 defi- 
nieren eme Ausnehmung 144. 

Das zweite Gehause 28 weist an einem Ende hiervon 
die flexible Membran 62 auf. Die Membran 62 weist eine 
Offnung auf, durch welche der Kopfabschnitt 34 des 
Befestigungselementes 24 far eine Anlage mit den Nok- 
kenoberflachen des Spannelementes (nicht dargestellt) 
veriaufen kann und weist weiterhin entsprechende Ab- 
schnitte auf d, e sich von entgegengesetzten Seiten des 
zweiten Gehauses aus erstrecken. 

Um die ersten und zweiten Gehause 26 und 28 mitein- 
ander zu verbinden, wird die flexible Membran 62 in die 
hr U /n n ^ mU !£ m x e in &es^ Die Ausbildung der Mem- 
bran 62 und der Verlangerungsarme 142 ist so, daB eine 
Wechselwirkung zwischen ihnen erfolgt, um eine Kraft 
zu erzeugen. durch welche die Verbindung zwischen 
den Gehausen aufrechterhaiten wird. Somit kann die 
Verbindungsyorrichtung von Fig. 8 dem Kunden fertig 
zusammengebaut als einstfickige oder einheitliche Ver- 
bindungsvorrichtung geliefert werden. 

Die Herstellung einer Verbindung mit der Vorrich- 
tung von Fig 8 und der Spannvorgang entsprechen den 
Vorgangen, die unter Bezug auf die Vorrichtung der 
rig. 1 bis 7 bereits beschrieben wurde. 

Weitere AusfQhrungsformen der erfindungsgemaBen 
Verbindungsvorrichtung zeigen andere Vorrichtungen 
zum Verbinden der ersten und zweiten Gehause und 
werden nun unter Bezug auf die Fig. 9 bis 11 naher 
erlautert 

. In Fig. 9 ist ein erstes Gehause 150 zur Aufnahme 
eines Spannelementes 152 mit einem zweiten Gehause 
154 mittels einer nachgiebigen Verbindungsvorrichtung 
verbunden, die in Form einer Schraubenfeder 156 aus- 
gebildet ist Das erste Gehause 150, das zweite Gehause 
154 und die Schraubenfeder 156 sind einstuckig und 
konnen in einem Teil im SpritzguBvorgang hergestellt 
werden Man erkennt, daB die Ausbildung keinen Schlitz 
wie im Falle der ersten AusfOhrungsform aufweist und 
daB das erste Gehause mit beweglichen Abschnitten 158 
versehen ist, um durch Drehung des Spannelementes 
erne radial nach auBen gerichtete Aufweitung zu erzeu- 
gen. Erne Verbindung zwischen zwei Bauteilen kann 
ausgebildet, gespannt und wieder geldst werden, wie in 
Verbindung mit der Verbindungsvorrichtung der Fig. I 
bis 7 bereits beschrieben. 

In den Fig. 10 und 11 ist ein erstes Gehause 160 zur 
Aufnahme eines Spannelementes 162 mit einem zweiten 
Gehause 164 durch eine einstuckige federnde Verbin- 
dungsvorrichtung verbunden. Die Verbindungsvorrich- 
tung weist ein Ringelement 166 auf, das mit gegenQber- 
hegenden Paaren von Streben 168 und 170 verbunden 
ist Die Streben 168 erstrecken sich vom ersten Gehause 
160 und sind hierbei radial gegenQb r den Str ben 170, 
die sich vom zweiten Gehause aus erstrecken, um 90° 
versetzt Wie in der AusfQhrungsform von Fig. 9 sind 
erstes Gehause 160, zweites Gehause 164 und die nach- 
giebige Verbindungsvorrichtung 166, 168 und 170 ein- 
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stucbg und konnen in einem Stuck durch SpritzguB 
oder dergleichen hergestellt werdea Wahrend der Her- 
stellung kann - falls gewunscht - ein Schlitz mit einge- 
rertigt werden. 

Die Befestigungselemente in den Fig. 9 bis 1 1 haben 
einen Kopfabschnitt und einen Halsabschnitt mit kreis- 
formigem Querschnitt und die Ausbildung des vorderen 
Endabschnittes des Befestigungselementes 24 ist zwar 
vorteilhaft, jedoch nicht notwendig. Die Ausbildung des 
vorderen Endabschnittes 56 und insbesondere diejenige 
der Anlageoberflachen 42 und der Nockenoberflachen 
40 ist so daB, wenn sie in gegenseitiger Anlage sind, 
kerne Anlage zwischen den Anlageoberflachen der je- 
weiligen Nockenoberflachen im wesentlichen uber die 
Lange der Anlageoberflachen erfolgt und die Last auf 
dem Befestigungselement wird axial Qbertragen. Wei- 
terhin bewu-kt die Hinterschneidung der Anlageoberfla- 
chen, daB diese in die Nockenoberflachen eingraben, 

auiLSZ n^T 1 ^ auf das Bef «tigungselement 
aufbnngt Diese Merkmale smd unter anderem in einer 
noch anhangigen britischen Patentanmeldung offenbart 
(Anwaltsaktenzeichen J.22863 GB), auf deren Offenba- 
rungsgehalt msofern Bezug genommen wird. 

Erne Abwandlung des Befestigungselementes 24 ist in 
Fig 12 gfzeigt Man erkennt, daB die KxQmmung der 
Anlageoberflachen 42 in deren Ungsrichtung nicht mit 
der Krummung der Nockenoberflachen in Richtung de- 
ren Bogenlange angepaBt ist Ansonsten ist die Ausbil- 
dung der Anlageoberflachen 42 gleich der Anlageober- 
flachen 42 in den Fig. 1 bis 7, d. h„ die Anlageoberfla- 
chen 42 in Fig .12 smd in einer Richtung quer zu ihrer 
Lange hinterschnitten. Die erhohte Kriimmung der An- 
^geoberflachen 42 gegenQber den Nockenoberflachen 
40 schafft einen Freiraum, der sicherstellt, daB die Enden 
35 der Anlageoberflachen sich wahrend Drehung des 
Spannelementes nicht in die Nockenoberflachen eingra- 
ben. Die Vorteile der oben erwahnten KJemmwirkunR 
und axialen Lastaufnahme sind jedoch mit dem modifi- 
zierten Befestigungselement gemaB Fig. 12 gleicherma- 
40 Ben gut zu erreichen 

Patentanspriiche 

1. Eine Vorrichtung zur Herstellung einer Verbin- 
dung zwischen zwei Bauteilen, wobei die Vorrich- 
tung aufweist: 

ein ianggestrecktes Befestigungselement (24)- 
em Spannelement (22) mit wenigstens einer bogen- 
formig verlaufenden Nockenoberflache (40) fur ei- 
ne Zusammenwirkung mit einem Eingriffsabschnitt 
(42) des Befestigungselementes (24); und 
Aufnahmevorrichtungen zum Aufnehmen des Be- 
festigungselementes und des Spannelementes, wo- 
bei die oder jede Nockenoberflache und der Anla- 
geabschmtt fur die Zusammenwirkung miteinander 
positioniert sind, wobei die Aufnahmevorrichtun- 
gen aufweisen: 

ein erstes Gehause (26) zur Aufnahme des Spann- 
elementes, ein zweites Gehause zur Aufnahme we- 
nigstens eines verlangerten Abschnittes (30) des 
Befestigungselementes und Einrichtungen zum 
Verbinden der ersten und zweiten Gehause, wobei 
un Gebrauch das erste Gehause in eine Ausneh- 
mung eines zu befestigenden Bauteiles und das 
zweite Gehause in ein r Ausnehmung im anderen 
der zu befestigenden Bauteile eingesetzt ist, um 
zwischen den Bauteilen eine Verbindung zu erzeu- 
gen und wobei eine Drehung des Spannelementes 
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in einer Richtung um eine Drehachse eine axiale 
Bewegung des Befestigungselementes in Richtung 
der Drehachse bewirkt, was die Verbindung an- 
zieht, wobei das erste Gehause und das zweite Ge- 
hause jeweils dafiir ausgelegt sind, sich im wesentli- 5 
chen radial nach auBen wahrend der Drehung d s 
Spannelementes aufzuweiten, um unter Druck an 
den Wanden der jeweiligen Ausnehmungen anzu- 
liegen. 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Verbin- 10 
dungsvorrichtung die Gehause elastisch miteinan- 
der verbindet 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Verbin- 
dungsvorrichtung eine flexible Membranvorrich- 
tung aufweist t *5 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
wobei die ersten und zweiten Gehause jeweils zwei 
Korperteile aufweisen, wobei die ICorperteile der 
ersten und zweiten Gehause im Schnappsitz mit- 
einander verbunden sind. 20 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei die jeweili- 
gen ICorperteile des ersten und des zweiten Gehau- 
ses sich in einer gemeinsamen Ebene treffen, wenn 
sie im Schnappsitz zusammengefugt sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei das erste 25 
Gehause, das zweite Gehause und die Verbin- 
dungsvorrichtung einstuckig sind und wobei die 
Verbindungsvorrichtung die Form einer Schrau- 
benfeder hat 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei das erste 30 
Gehause, das zweite Gehause und die Verbin- 
dungsvorrichtung einstuckig sind, wobei die Ver- 
bindungsvorrichtung ein Ringelement aufweist, 
welches mit entsprechend einander gegenuberlie- 
genden Streben verbunden ist, die sich von dem 35 
ersten Gehause und dem zweiten Gehause aus er- 
strecken, wobei die Streben sich von dem ersten 
Gehause radial versetzt gegemiber den Streben 
vom zweiten Gehause aus erstecken. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 40 
Anspriiche, wobei das erste Gehause, das zweite 
Gehause und die Verbindungsvorrichtung in einem 
Stuck aus Kunststoff gegossen sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
wobei das zweite Gehause ldsbar mit dem ersten 45 
Gehause uber die Verbindungsvorrichtung verbun- 
den ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, wobei die Ver- 
bindungsvorrichtung eine flexible Membranvor- 
richtung aufweist und das erste Gehause eine Aus- 50 
nehmung definiert zur Aufnahme und fur einen 
Eingrif f mit der flexiblen Membranvorrichtung. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das erste Gehause wenigstens 
einen beweglichen Abschnitt aufweist, der dafiir 55 
ausgelegt ist, sich im wesendichen radial nach au- 
Ben in Richtung eines auBeren Umfanges des er- 
sten Gehauses zu bewegen, um zumindest teilweise 
die radiale nach auBen gerichtete Aufweitung des 
ersten Gehauses zu erzeugen. 60 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei der oder 
jeder bewegliche Abschnitt federnd bei Drehung 
des Spannelementes auslenkbar ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, wobei 
der oder jeder beweglich Abschnitt ein einstucki- 65 
ges Ted des ersten Gehauses ist und teilweise von 
diesem durch einen oder mehrere Schlitze getrennt 
ist, die in dem ersten Gehause ausgebildet sind. 


14. Vorrichtung nach Anspruch 13, wobei der oder 
jeder bewegliche Abschnitt teilweis von dem Rest 
des Gehauses durch einen im wesentlichen L-for- 
migen Schlitz getrennt ist 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 
14, wobei die oder wenigstens einer der bewegli- 
chen Abschnitte eine Nockenvorrichtung aufweist, 
wobei die Nockenvorrichtung mit dem Spannele- 
ment zusammenwirkt, um die im wesentlichen ra- 
dial nach auBen gerichtete Bewegung des oder je- 
des beweglichen Abschnittes zu bewirken. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das Spannelement eine auBere 
Nockenvorrichtung aufweist um wenigstens teil- 
weise die im wesentlichen radial nach auBen gerich- 
tete Aufweitung des ersten Gehauses zu bewirken. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, wobei das erste Gehause Ausformun- 
gen fur einen Eingriff mit Ausformungen an dem 
Spannelement aufweist, um ein Verriegeln der Ver- 
bindungsvorrichtung zu erleichtern. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, wobei die Aus- 
formungen am ersten Gehause eine Mehrzahl yon 
umfangseitig beabstandeten Vertiefungen in einer 
Oberflache des ersten Gehauses umfassen, wobei 
die Oberflache eine Ausnehmung zur Aufnahme 
des Spannelements definiert und wobei die Ausfor- 
mungen am Spannelement eine Mehrzahl von Vor- 
spriingen an einer auBeren Oberflache des Spann- 
elementes aufweisen. 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei das Spannelement eine Nocken- 
vorrichtung zur Erzeugung einer axialen Bewe- 
gung des Befestigungselementes in einer Richtung 
weg von der Drehachse des Spannelementes im 
Sinne entgegengesetzt der Spann-Drehrichtung 
aufweist um ein Losen des Befestigungselementes 
aus einem gespannten Zustand zu erleichtern. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, wobei die Nok- 
kenvorrichtung eine Oberflache aufweist welche 
sich im wesentlichen parallel zur Drehachse des 
Spannelementes fur eine Anlage mit dem Vorder- 
ende des Befestigungselementes erstreckt 

21. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei der Anlageabschnitt eine Anla- 
geoberflache fur die oder jede der bogenformig 
veriaufenden Nockenoberflachen aufweist wobei 
die oder jede Anlageoberflache eine Lange hat, die 
sich quer zu einer Langsachse des Befestigungsele- 
mentes erstreckt und so angepaBt ist, daB die zu- 
sammenwirkende Anlage mit der jeweiligen bo- 
genformig veriaufenden Nockenoberflache in 
Richtung der Lange der bogenformig veriaufenden 
Nockenoberflache im wesentlichen uber die Lange 
der Anlageoberflache auftritt 

22. Vorrichtung nach Anspruch 21, wobei in einer 
Richtung quer zur Lange die oder jede Anlageo- 
berflache sich radial nach auBen und axial nach 
innen gegenflber der Langsachse des Befestigungs- 
elementes erstreckt 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21, wobei 
der Anlageabschnitt zwei Anlageoberflachen auf- 
weist, wobei jede Anlageoberflache durch eine 
Wand eines entsprechenden Schlitzes definiert ist, 
der sich quer zur Langsachse des Befestigungsele- 
mentes erstreckt 

24. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei der Anlageabschnitt des Befesti- 


DE 196 21 746 

17 

gungselementes einen im wesentlich rechteckfdr- 
migen Querschnitt hat 

25. Vorrichtung nach einem der vorliergehenden 
Anspruche, wobei das erste Gehause und das zwei- 
te Gehause jeweils auBenliegende Ausformungen 5 
zum Eingriff an der Wand der jeweiligen Ausneh- 
mungen haben. 
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